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Gniazda pomiarowe

W funkcji pomiaru Zs:
- przywotanie wyniku ostatniego pomiaru,
- przewijanie sktadowych ostatniego pomiaru Zs/Ik/R/X,

W funkcji nastawy parametrow
miernika:
- zapis nastawionego parametru,

W funkcji pomiaru Zs:

- uruchomienie pomiaru.
W funkcji nastawy parametrow miernika:
- wybér dt. przewodu fazowego,

- wybor napigcia nominalnego,

- wigczenie i wylgczenie beepera,

- wyb6r czasu samowytgczenia.

Wigczenie i wylgczenie zasilania miernika (2s)/
podswietlenie /

wyjécie z nastawy parametréow miernika

bez zatwierdzenia nastawy (ESC).
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Miernik MZC-20E jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, fatwym i bezpiecz-
nym w obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikngé btedéw przy pomiarach i
zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.
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1 Bezpieczenstwo

Przyrzad MZC-20E, przeznaczony do badan kontrolnych ochrony przeciwporazeniowej w sieciach

elektroenergetycznych pradu przemiennego, stuzy do wykonywania pomiaréw, ktérych wyniki okresla-
ja stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos¢
uzyskiwanych wynikéw nalezy przestrzegaé nastepujgcych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapozna¢ sie z niniejsza instrukcjg i

zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie miernika inne niz podane w tej instrukcji moze spowodowac¢ uszkodzenie przyrzadu

i by¢ zrodlem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Mierniki MZC-20E moga by¢ uzywane jedynie przez wykwalifikowane osoby, posiadajgce wyma-

gane uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie si¢ miernikiem przez

osoby nieuprawnione moze spowodowaé uszkodzenie przyrzadu i byé zrédtem powaznego nie-

bezpieczenstwa dla uzytkownika.

Stosowanie niniejszej instrukcji, nie wytacza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych

wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu urzadzenia w warunkach specjalnych np. o at-

mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym niezbedne jest przeprowa-

dzenie konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higieng pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,

= przewodow z uszkodzong izolacjg,

= miernika przechowywanego zbyt dtugo w zlych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-
niu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywa¢ pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Nalezy pamieta¢, ze napis th zapalajacy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie zasi-
lajgce i sygnalizuje potrzebe wymiany baterii lub natadowania akumulatoréw. Pomiary wykonane
miernikiem ze zbyt niskim napieciem zasilajgcym obarczone sg dodatkowymi niepewnos$ciami
niemozliwymi do oszacowania przez uzytkownika i nie mogg by¢ podstawg do stwierdzenia po-
prawnosci zabezpieczenia kontrolowanej sieci.

Pozostawienie wytadowanych baterii w mierniku grozi ich wylaniem i uszkodzeniem miernika.
Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzié, czy przewody podigczone sg do odpowiednich
gniazd pomiarowych,

Nie wolno uzywa¢ miernika z niedomknietg lub otwartg pokrywa baterii (akumulatoréw) ani zasila¢
go ze zrodet innych niz wymienione w niniejszej instrukgiji.

Naprawy mogg by¢ wykonywane wylgcznie przez autoryzowany serwis.

UWAGA!
Nalezy uzywa¢ wylacznie akcesoriow standardowych i dodatkowych przeznaczonych dla
danego przyrzadu, wymienionych w dziale "Wyposazenie". Stosowanie innych akcesoriow
moze spowodowac uszkodzenie gniazda pomiarowego oraz wprowadza¢ dodatkowe nie-
pewnosci pomiarowe.

W zwiazku z ciggtlym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswietlacza dla

Uwaga:

niektorych funkcji moze by¢ nieco inny niz przedstawiony w niniejszej instrukcji.
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2 Pomiary

OSTRZEZENIE:
W czasie pomiaréw petli zwarcia nie wolno dotykaé¢ czesci uziemionych i dostepnych w
badanej instalacji.

UWAGA!
W instalacji z zabezpieczeniem réznicowopradowym, w ktérej na czas wykonania pomiaru
wprowadzono modyfikacje majace na celu pominiecie wytacznika RCD, nalezy pamigta¢ o
przywréceniu stanu gwarantujgcego poprawne dziatanie tegoz wytacznika.

2.1 Wiaczanie i wyfgczanie miernika, podswietlenie wyswietlacza

Miernik wtgcza sie krotkim nacisnigciem przycisku C:) a wylgcza dlugim nacisnieciem (wy-

Swietla sie napis off ). Krétkie naciskanie przycisku podczas pracy miernika wigcza lub wytgcza
podswietlenie wyswietlacza.

2.2 Wybér ogolnych parametréw pomiaru
@ @ ﬂ Trzymajac wcisnigty przycisk START C:)

Q + CD wiaczy¢é miernik przyciskiem on/off C:) i
odczekaé chwile, az pojawienia sie ekran
wyboru parametréw. Krétkie nacisniecie
przycisku on/off, z jednocze$nie wcisnietym
przyciskiem START, uruchomi miernik bez
podswietlenia ekranu. Dtuzsze przytrzymanie
przycisku on/off, z wcisnietym przyciskiem
START, wigczy podswietlenie ekranu mier-
nika.

-
Nacisniecie przycisku w dét C.J lub w gore @
umozliwia przejscie pomiedzy poszczegdl-
nymi wartosciami danej nastawy.

ﬂ, lub ﬂ
ﬂ Przyciskiem START dokonujemy zatwierdze-
nia nastawionego parametru z jednoczesnym
CD przejsciem do kolejnej nastawy.
Przyciskiem wytagczenia i wigczenia on/off do-
ﬂ konujemy wyjscia z nastawy parametréw, bez
CD ich zatwierdzenia, z jednoczesnym przejsciem
do gotowosci miernika do pomiaru.

MZC-20E — INSTRUKCJA OBStUGI 5



@ Ustawi¢ parametry wedtug ponizszego algorytmu:
QD+@
Ustawienie ¥ ' n nn 'nn nn
e @ Q I.E u. EIJ.II.I.“ iy, E L.,
Napiecie nominalne CD
do obliczeni
SRS 0O 20 030 b
e

" 0 © O oFF on
&5

s ©O ---- 300 b0 " 950
:?:J;::;z,:;’funkcji CD lub O wylaczenie

Zatwierdzi¢ zmiany i przej$¢ do funkcji pomiarowej
przyciskiem START lub...

lub
ﬂ' ...przej$¢ do funkcji pomiarowej bez zatwierdzania
@ CD zmian przyciskiem on/off.
Uwagi:

- Przed pierwszymi pomiarami nalezy wybra¢ napiecie nominalne sieci U, (220/380 V, 230/400 V lub
240/415 V), jakie obowigzuje na terenie dokonywania pomiaréw. Napiecie to jest wykorzystywane do
wyliczenia wartosci spodziewanego pragdu zwarciowego lk.

- Symbol

w ustawianiu czasu do samowytgczenia oznacza jego brak.

2.3 Zapamietywanie wyniku ostatniego pomiaru

Wynik ostatniego pomiaru jest pamietany dopdki nie zostanie uruchomiony kolejny pomiar, zo-
stang zmienione parametry nastaw lub nastgpi samowytaczenie urzadzenia (AutoOff). Po czasie bez-
czynnos$ci od ostatniego pomiaru (ok 10 sek.) miernik wskaze gotowo$¢ do kolejnego pomiaru. Infor-
macja wyswietla sie po 5 sekundach od wykonania pomiaru, natomiast wynik pomiaru znika
po 10 sekundach od jego wyswietlenia. Naciskajac strzatki w gére O lub wdot €3 mozna przywro-
ci¢ wynik ostatniego pomiaru. Ponowne nacisniecie dowolnej strzatki umozliwi przywotanie wartosci
pradu zwarciowego Ik oraz sktadowej rzeczywistej i urojonej zmierzonej impedancji (R, X.).
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2.4 Pomiar napiecia przemiennego

Po podtgczeniu miernika do badanej sieci sygnalizowana jest gotowosé go wykonania pomiaru
poprzez wyswietlenie informac;ji . Na gtéwnym polu wyswietlacza wskazane zostaje napigcie
przemienne sieci. Napiecie to jest mierzone dla czestotliwosci w granicach 45...65 Hz.

L
-
L "E\\' Poziom natadowania baterii lub akumulatoréw.

m\\ Gotowos¢ do wykonania pomiaru.

e Nastawiona dtugo$¢ przewodu fazowego.
u / Wartos¢ napiecia w badane;j sieci.
. 1«
|v

2.5 Pomiar parametrow petli zwarcia

A

Jezeli w badanej sieci zainstalowano wylaczniki réznicowopradowe, to na czas trwania po-
miaru impedancji nalezy je pomingé poprzez wykonanie obejscia na wejsciu i wyjsciu prze-
wodow czynnych RCD ( zmostkowanie ). Trzeba jednak pamieta¢, ze w ten sposéb dokonuje
si¢ zmian w mierzonym obwodzie i wyniki moga si¢ minimalnie rézni¢ od rzeczywistych.
Kazdorazowo, po wykonanych pomiarach, nalezy pamieta¢ o przywréceniu stanu gwarantu-
jacego poprawne dziatanie wytacznika RCD oraz dokona¢ sprawdzenia jego zadziatania.

A

Pomiary impedanc;ji petli zwarcia za falownikami sg nieskuteczne a wyniki pomiaréw niewia-
rygodne. Wynika to ze zmiennosci impedancji wewnetrznej uktadéw falownika podczas jego
pracy. Nie nalezy wykonywaé¢ pomiaréw impedanc;ji petli zwarcia bezposrednio za falownika-
mi.

2.5.1 Wybor diugosci przewodu

Ustawi¢ parametry wedtug ponizszego algorytmu oraz zasad opisanych przy ustawianiu parame-
tréw ogolnych (patrz punkt 2.2)
Uzywajgc przewoddw zakonczonych wtykami bananowymi, przed rozpoczeciem pomiaru, nalezy wy-
bra¢ odpowiednig dtugos¢ przewodu fazowego zgodng z dtugoscig przewodu uzywanego do pomiaru.

iz © © 120, 500, 100, 200
A

Uzywanie firmowych przewodoéw i wybranie wiasciwej dlugosci gwarantuje zachowanie
deklarowanej doktadnosci pomiaréw.
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2.5.2 Spodziewany prad zwarciowy

Miernik mierzy zawsze impedancje, a wyswietlony prad zwarciowy jest wyliczany wedtug wzoru:

gdzie: Un - napiecie nominalne badanej sieci, Zs - zmierzona impedancja.

Na podstawie wybranego w ustawieniach ogolnych napiecia nominalnego Un (punkt 2.2) mier-
nik automatycznie rozpoznaje pomiar przy napigciu fazowym lub miedzyfazowym i uwzglednia to w
obliczeniach.

W przypadku, gdy napiecie mierzonej sieci jest poza zakresem tolerancji miernik nie bedzie w
stanie okresli¢ wiasciwego napiecia nominalnego do obliczenia pradu zwarciowego. W takim przy-
padku zamiast wartosci pragdu zwarciowego wyswietlone zostang poziome kreski. Na ponizszym ry-
sunku przedstawiono zakresy napie¢, dla ktorych liczony jest prad zwarciowy.

Zakres napigcia, dla ktérego wykonywany
jest pomiar impedancji

R
r ™
U,=220V 198 2|20 242 342 380 418 440y [v]
/ | |
U,=230V /207 230 253 360 400 440 y [V]

/ 240

U240V / / 216 #10 264 / 373 415 440 [y
T f

Zakresy napie¢ U, _,, dla ktorych Zakresy napie¢ U_,, dla ktérych

liczony jest prad zwarciowy liczony jest prad zwarciowy

2.5.3 Pomiar parametrow petli zwarcia w obwodzie L-N(PEN) i L-L

@ 4 Wigczyé miernik. W zaleznosci od potrzeb wybraé diu-
gos¢ przewodu wg punktu 2.5.1.
CD oraz warto$¢ napiecia nominalnego badanej sieci wg
punktu 2.5.2.
@ l% t §: Podtgczyé przewody pomiarowe
1 wg rysunku

a) dla pomiaru w obwodzie L-N

b) dla pomiaru w obwodzie L-L.

c) dla pomiaru w obwodzie L —PEN
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Q@ ®@

O,
Q=0 0 0= O Q¢

©

READY

11
.
~
ol b

—

"

Miernik jest gotowy do pomiaru.
Diugos¢ przewodu fazowego L

Napiecie U n lub U

Wykona¢ pomiar naciskajgc przycisk START.

Odczyta¢ gtéwny wynik pomiaru:

napiecie sieciowe w chwili
pomiaru.

impedancije petli zwarcia Zs

Wartos¢ pradu zwarciowego Ik oraz poszcze-
golnych sktadowych impedancji Zs (R, X.)

mozna odczytaé naciskajgc przyciski strzatek
w gore () lub w dot

C) dla wskazan wy$wie-

tlanych w odwrotnej kolejnosci.

dinE

L {Em

e
R
- -

L IEI P
Ll

e

FnC
LALS

- T
j 'r‘ —, Prad zwarciowy Ik
A

Wskazanie:
Stan gotowosci
Dtugos¢ przewodu

R rezystancja petli zwarcia

X reaktancja petli zwarcia
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Uwagi:
Minimalny odstep miedzy kolejnymi pomiarami wynosi 5 sekund. Kontroluje to miernik przez zapale-
nie na ekranie napisu [[{Z®A4, co informuje o mozliwosci wykonania pomiaru.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

READY | Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
Zitte Napiecie na zaciskach L i PEN miernika nie miesci sie w
T zakresie, dla ktérego mozna wykona¢ pomiar. Brak podta-
u czenia przewodu N (PEN)
F Nieprawidtowa czestotliwoS¢ napigcia (poza zakresem
45...65 Hz)
Err Btad w trakcie pomiaru.
En—}j Btad w trakcie pomiaru — zanik napigcia po pomiarze.
i Uszkodzenie obwodu zwarciowego miernika.
Napis ukazujgcy sie po pomiarze swiadczy o duzych za-
m ktéceniach w sieci podczas pomiaru. Wynik pomiaru moze
by¢ obarczony duzym, nieokreslonym btedem.
&= Temperatura wewnatrz miernika wzrosta powyzej dopusz-
' czalnej. Pomiar jest blokowany.
» EHH“ Przekroczony zakres pomiarowy.

2.6 Pomiar rezystancji uziemien

Przyrzad MZC-20E mozna stosowac¢ do orientacyjnych pomiaréw rezystancji uziemien. W tym ce-
lu jako pomocnicze zrodto napiecia, umozliwiajace wytworzenie pragdu pomiarowego, wykorzystuje sie
przewdd fazowy sieci. Sposob podtgczenia przyrzadu przy takim pomiarze dla sieci TN-C, TN-Si TT
przedstawiony jest na rysunku ponizej.

L1
L2
L3

—

N(PEN)

=[] "

Podczas pomiaréw uziemien nalezy zapozna¢ sie z uktadem potgczen mierzonego uziomu z in-
stalacjg. Dla poprawnosci pomiaréw badane uziemienie powinno byé odigczone od instalacji (przewo-
dow N i PE). Chcac mierzyé uziom np. w sieci TN-C-S i jednoczes$nie wykorzystaé faze tej samej sieci
jako pomocnicze zrodto pradu, nalezy odtgczy¢ przewdd PE i N od mierzonego uziomu (rysunek po-
nizej). W przeciwnym wypadku miernik zmierzy niepoprawng warto$¢ (prad pomiarowy bedzie ptynat
nie tylko przez mierzone uziemienie).

~ Rr
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L1
L3
N 4

PE

==

1

Rozlaczyc Rr

—‘;fs@ojli

OSTRZEZENIE
Odtaczenie przewodow ochronnych wigze si¢ z powaznym zagrozeniem zycia dla oséb
wykonujacych pomiary i oséb postronnych. Po zakonczeniu pomiaréw nalezy bezwzgled-
nie przywréci¢ podiaczenie przewodu ochronnego i neutralnego.

Uwagi:

- Jezeli odtgczenie przewodow nie jest mozliwe nalezy zastosowa¢ miernik rezystancji uziemien z ro-
dziny MRU.

- Wynik pomiaru jest sumg impedancji mierzonego uziomu, uziemienia roboczego, zrédta i przewodu
fazowego, jest wiec obarczony btedem dodatnim. Jezeli jednak nie przekracza on wartosci dopusz-
czalnej dla badanego uziemienia, to mozna uznaé, ze uziemienie wykonane jest prawidtowo i nie ma

potrzeby stosowania doktadniejszych metod pomiarowych.

3 Rozwiagzywanie probleméw

Przed odestaniem przyrzadu do naprawy nalezy zadzwoni¢ do serwisu, byé moze okaze sie, ze
miernik nie jest uszkodzony, a problem wystapit z innego powodu.
Usuwanie uszkodzen miernika powinno by¢ przeprowadzane tylko w placéwkach upowaznionych

przez producenta.

W ponizszej tabeli opisano zalecane postepowanie w niektorych sytuacjach wystepujacych pod-

czas uzytkowania miernika.

Objaw Przyczyna Postepowanie
Miernik nie zatgcza sie przyciskiem Zuzyte lub Zle wlozone | Sprawdzi¢ poprawnos$¢ wiozenia bate-
® on/off baterie, roztadowane | rii, wymieni¢ baterie na nowe; nata-

Podczas pomiaru napigcia wyswietla
sie symbol KAk
Miernik wytgcza sie w pomiaru

akumulatory

dowac¢ akumulatory. Jezeli po tych
czynnosciach sytuacja nie ulega
zmianie, odda¢ miernik do serwisu

Btedy pomiaru po przeniesieniu miernika
z otoczenia zimnego do cieptego o duzej
wilgotno$ci

Brak aklimatyzaciji

Nie wykonywa¢ pomiaréw do czasu
osiggniecia przez miernik temperatury
otoczenia (ok. 30 minut) i wysuszenia

Kolejne wyniki uzyskiwane w tym sa-
mym punkcie pomiarowym istotnie sig
od siebie roznig

Wadliwe potaczenia w
badanej instalacji

Sprawdzi¢ i usungé wady potaczen

Sie¢ o duzej zawartosci
zaktocen lub niestabil-
nym napieciu

Wykona¢ wigkszg liczbe pomiardw,
usredni¢ wynik

Miernik wskazuje wartosci bliskie zeru
lub zero niezaleznie od miejsca pomiaru
i sg to wartosci znacznie réznigce sie od

Zle dobrane przewody
pomiarowe w ustawie-
niach miernika

spodziewanych.
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4 Zasilanie miernika

4.1 Monitorowanie napiecia zasilajacego

Stopien natadowania baterii lub akumulatoréw jest na biezgco wskazywany przez symbol umiesz-

czony w prawym gérnym rogu ekranu:

Baterie lub akumulatory natadowane.
] Baterie lub akumulatory roztadowane.

Baterie do wymiany lub akumulatory do natadowania!

bAE

Nalezy pamigtac, ze:

napis le: zapalajacy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie zasilajace i sygnalizuje
potrzebe wymiany baterii na nowe lub natadowania akumulatoréw,
pomiary wykonane miernikiem ze zbyt niskim napigciem zasilajgcym obarczone sg dodatkowymi

btedami niemozliwymi do oszacowania przez uzytkownika. Stopien natadowania baterii lub akumula-
toréw jest na biezgco wskazywany przez symbol umieszczony w prawym goérnym rogu ekranu:

4.2 Wymiana baterii (akumulatoréw)

Miernik MZC-20E jest zasilany czterema bateriami LR6 lub akumulatorami (rozmiar AA). Baterie

(akumulatory) znajduja sie w pojemniku w spodniej czes$ci obudowy.

OSTRZEZENIE:
Przed wymiang baterii lub akumulatoréow przewody pomiarowe nalezy odtaczyé od
miernika.

W celu wymiany baterii lub akumulatoréw nalezy:

1.
2.
3.

12

Odtgczy¢ przewody od obwodu pomiarowego i wylgczyé miernik,

Odkreci¢ wkret mocujgcy pokrywe baterii (w dolnej czesci obudowy),

Wymieni¢ wszystkie baterie (akumulatory). Nowe baterie lub akumulatory nalezy wlozyé prze-
strzegajgc wtasciwej polaryzacji (,-” na sprezystej czesci blaszki stykowej). Odwrotne zatozenie
baterii nie grozi uszkodzeniem ani miernika, ani baterii, jednak miernik z zatozonymi niewlasciwie
bateriami nie bedzie dziatat.

Witozy¢ i przykreci¢ pokrywe pojemnika.
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UWAGA!
W przypadku wylania sie baterii wewnatrz pojemnika nalezy odda¢ miernik do serwisu.

Akumulatory nalezy natadowac w zewnetrznej tadowarce.

4.3 Ogélne zasady uzytkowania akumulatoréw niklowo-
wodorkowych (Ni-MH)

- Jezeli diuzszy czas nie korzystasz z urzadzenia, wyjmij z niego akumulatory i przechowuj oddzielnie.

- Przechowu;j akumulatory w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chron je przed
bezposrednim nastonecznieniem. Temperatura otoczenia dla diugiego przechowywania powinna by¢
utrzymywana ponizej 30 stopni C. Jezeli akumulatory sg przechowywane przez dtugi czas w wysokiej
temperaturze, wéwczas zachodzgce procesy chemiczne mogg skrocic ich zywotnosé.

- Akumulatory NiMH wytrzymujg zwykle 500-1000 cykli tadowania. Akumulatory te osiggajg maksy-
malng wydajnos¢ dopiero po uformowaniu (2-3 cyklach tadowania i roztadowania). Najwazniejszym
czynnikiem wptywajgcym na zywotno$¢ akumulatora jest gtebokosé roztadowania. Im gtebsze jest
roztadowanie akumulatora, tym krétsze jest jego zycie.

- Efekt pamigciowy wystepuje w akumulatorach NiMH w sposéb ograniczony. Akumulatory te mozna
bez wigkszych konsekwencji dotadowywac. Wskazane jest jednak, aby co kilka cykli catkowicie je roz-
tadowac.

- Podczas przechowywania akumulatoréow Ni-MH nastepuje samoistne ich roztadowanie z predkoscig
okoto 30% miesiecznie. Trzymanie akumulatoréw w wysokich temperaturach moze przyspieszyc¢ ten
proces nawet dwukrotnie. Aby nie dopusci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, po ktérym ko-
nieczne bedzie formowanie, nalezy co jaki$ czas dotadowaé akumulatory (réwniez nieuzywane).

- Nowoczesne szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysoka temperature aku-
mulatoréw i odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ rozpo-
czecie procesu tadowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost temperatury
akumulatora jest sygnatem do zakonhczenia fadowania i jest zjawiskiem typowym. Jednak tadowanie w
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wysokiej temperaturze otoczenia oprocz zmniejszenia zywotnosci powoduje szybszy wzrost tempera-
tury akumulatora, ktory nie zostanie natadowany do petnej pojemnosci.

- Nalezy pamigta¢, ze przy szybkim tadowaniu akumulatory natadowujg si¢ do ok. 80% pojemnosci,
lepsze rezultaty mozna uzyska¢ kontynuujgc tadowanie: tadowarka przechodzi wtedy w tryb dotado-
wywania matym prgdem i po nastepnych kilku godzinach akumulatory natadowane sa do petnej po-
jemnosci.

- Nie taduj ani nie uzywaj akumulatorow w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury redu-
kuja zywotnos$é baterii i akumulatoréw. Nalezy unika¢ umieszczania urzadzen zasilanych akumulato-
rami w bardzo cieptych miejscach. Znamionowa temperatura pracy powinna by¢ bezwzglednie prze-
strzegana.

5 Czyszczenie i konserwacja

UWAGA!
Nalezy stosowac jedynie metody konserwaciji podane przez producenta w niniejszej instrukcji.

Obudowe miernika i walizke mozna czysci¢ migkka, wilgotng szmatkg uzywajac ogdlnie dostep-
nych detergentéw. Nie nalezy uzywac¢ zadnych rozpuszczalnikow ani $rodkéw czyszczgcych, ktore
mogtyby porysowa¢ obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢ wodg i wytrze¢ do sucha. Przed dluzszym przechowywaniem zaleca sie na-
smarowanie sond dowolnym smarem maszynowym.

Szpule oraz przewody mozna oczy$ci¢ uzywajgc wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie wy-
trze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

6 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzegac ponizszych zaleceh:

e odtgczy¢ od miernika wszystkie przewody,

doktadnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

diugie przewody pomiarowe nawinaé¢ na szpulki,

przy dtuzszym okresie przechowywania baterie lub akumulatory nalezy wyja¢ z miernika,

aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatorow przy dtugim przechowywaniu nalezy je co
jaki$ czas dotadowywac.

7 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszczaé z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekazaé do punktu zbiorki zgodnie z Ustawg o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbidrki nie nalezy samodzielnie demontowaé Zzadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatorow.
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8 Dane techniczne

8.1 Dane podstawowe

= skrét ,w.m.” w okresleniu niepewnosci podstawowej oznacza warto$¢ mierzong wzorcowg

Pomiar napieé
Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Niepewnos$¢é podstawowa
0...440 V 1V +(2% w.m. + 3 cyfry)

e Zakres czestotliwosci: 45...65 Hz

Pomiar impedanciji petli zwarcia Z, pe, Zin, Z1-L

Pomiar impedancji petli zwarcia Zs
Zakres pomiarowy wg IEC 61557:

Przewéd pomiarowy Zakres pomiarowy Zs
1,2m 0,24...200 O
5m 0,26...200 O
10 m 0,28...200 O
20m 0,35...200 O
Zakresy wyswietlania:
Zakres wyswietlania Rozdzielczo$¢ Niepewnos¢ podstawowa
0,00...19,99 O 0,010 +(2,5% w.m. + 5 cyfry)
20,0..999 0 0,10 +(2,5% w.m. + 3 cyfry)
100...200 O 10 +(3% w.m. + 3 cyfry)

Napiecie nominalne pracy Uni-n/ Uni-L: 220/380 V, 230/400 V, 240/415 V

Zakres roboczy napie¢: 180...270 V (dla Z,.pei Z,-\) oraz 180...440 V (dla Z,..)
Czestotliwo$é nominalna sieci fn: 50 Hz, 60 Hz

Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65Hz

Maksymalny prad pomiarowy: 15,3 A dla 230 V (10 ms) oraz 26,7 A dla 400 V (10 ms)

Wskazania rezystancji petli zwarcia Rs i reaktanc;ji petli zwarcia Xs

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Niepewnos$¢ podstawowa
0,00..9,99 Q 0,010 +(5% + 5 cyfr) wartosci Zs

e Obliczane i wyswietlane dla wartosci Zs<10Q

Wskazania pradu zwarciowego Ik
Zakresy pomiarowe wg |IEC 61557 mozna wyliczy¢ z zakreséw pomiarowych Zs i napieé nominalnych.

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Niepewnos$¢ podstawowa
1,15...9,99 A 0,01 A
100..999 A 0.1A Obliczana na podstawie nie-
100...999 A LA pewnosci dla petli zwarcia
1,00...9,99 kA 0,01 KA
10,0...40,0 kKA 0,1 kA

e Spodziewany prad zwarcia obliczany i wySwietlany przez miernik, moze nieznacznie rézni¢ sie
od wartosci obliczonej przez uzytkownika przy pomocy kalkulatora w oparciu o wy$wietlong
wartos¢ impedanciji, poniewaz miernik wylicza prad z niezaokraglonej do wyswietlania wartosci
impedancji petli zwarcia. Za warto$¢ poprawna nalezy uzna¢ wartosci prgdu Ik wyswietlong
przez miernik.
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Pozostate dane techniczne

rOAZ@] IZOIAC]i ... veeevveee et podwdjna, wg PN-EN 61010-1 i IEC 61557
Kategoria POMIAIOWAL ......c.ccuiiiiiiiiee ettt e e e 111 300 V wg PN-EN 61010-1
stopien ochrony obudowy wWg PN-EN 60529 .........cccuiiiiiiiiiiiiieiiiieeriiee e P67

zasilanie miernika baterie alkaliczne LR6 lub akumulatory NiMH rozmiar AA (4 szt.)
WYMHATY .o 220x98x58 mm
masa miernika z pakietem baterii .. e 509 g
temperatura przechowywania..... —20...+70°C

temperatura pracy .-10...+50°C
Wilgotnose .......oooveeiiiiienne, e 20...80%
temperatura odniesienia....... +23 +2°C
WiIlGOtNOSE OANIESIENIA. ... . eeiiiiiiiiiiiii ettt e e e e e abe e e e e e e ennees 40...60%

(A Lo o T ol o o N P OO P PP OPPPOPPPRN

czas do Auto-OFF

ilo$¢ pomiaréw Z (dla akumulatoréw) >5000 (2 pomiary/minute)
WYSWIBTIACZ ...t LCD segmentowy
standard JaKOSCi .........oevvveieiiiiiiiiie e opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001

przyrzad spetnia wymagania normy IEC 61557
wyréb spetnia wymagania EMC (odpornos$é dla srodowiska przemystowego) wg norm ...................
PN-EN 61326-1 i PN-EN 61326-2-2

8.2 Dane dodatkowe

Dane o niepewnosciach dodatkowych wg IEC 61557-3 (Z) sg przydatne gtéwnie w przypadku

uzywania miernika w niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzor-

cowaniu.
Wielko$¢ wptywajgca Oznaczenie Niepewnos$¢ dodatkowa
Potozenie E1 0%
Napiecie zasilania E> 0% (nie Swieci BAT)
przewod 1,2 m,
Temperatura 0...35°C Ez przewdd 5 m - 0,011 Q

16

przewod 10 m — 0,019 Q
przewdd 20 m — 0,035 Q

Kat fazowy 0..30° na dole za-

K ) Es.2 0,6%
resu pomiarowego

Czestotliwos¢ 99%..101% E; 0%
Napigcie sieci 85%..110% Esg 0%
Harmoniczne Eo 0%
Sktadowa DC Eio 0%
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9 Akcesoria

Aktualne zestawienie akcesoriow znajduje sie na stronie internetowej producenta.

9.1 Akcesoria standardowe

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:

miernik MZC-20E

krokodylek (CAT 11l 1000 V) czerwony K02 — WAKRORE20K02

przewoéd pomiarowy 1,2 m (CAT Il 1000 V) zakonczony wtykami bananowymi czerwony —
WAPRZ1X2REBB

przewdéd pomiarowy 1,2 m (CAT Il 1000 V) zakonczony wtykami bananowymi niebieski —
WAPRZ1X2BUBB

sonda ostrzowa z gniazdem bananowym (CAT Il 1000 V) czerwona — WASONREOGB1

sonda ostrzowa z gniazdem bananowym (CAT IIl 1000 V) niebieska - WASONBUOGB1

szelki do miernika —- WAPOZSZE4

sztywny wieszak z haczykiem — WAPOZUCH1

futerat M-13 - WAFUTM13

instrukcja obstugi

certyfikat kalibraciji

karta gwarancyjna

4 baterie LR6

9.2 Akcesoria opcjonalne

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréw mozna zakupi¢ nastepujace elementy nie wchodzace w

skfad wyposazenia standardowego:

przewod 5 m czerwony WAPRZ0OO5REBB
przewod 10 m czerwony WAPRZ010REBB
przewod 20 m czerwony WAPRZ020REBB

sonda ostrzowa z gniazdem bananowym
WASONYEOGB1

sonda ostrzowa sktadana o dt. 2 m
WASONSP2M

Adapter gniazd tréjfazowych 16A AGT-16C (4P)
WAADAAGT16C

Adapter gniazd trojfazowych 16A AGT-16P (5P)
WAADAAGT16P
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Adapter gniazd przemystowych 16A AGT-16T
WAADAAGTI16T

Adapter gniazd tréjfazowych 32A AGT-32C (4P)
WAADAAGT32C

Adapter gniazd tréjfazowych 32A AGT-32P (5P)
WAADAAGT32P

Adapter gniazd przemystowych 32A AGT-32T
WAADAAGT32T

Adapter gniazd tréjfazowych 63A AGT-63P (5P)
WAADAAGT63P

Program do tworzenia protokotéw pomiarowych
+SONEL Pomiary Elektryczne” WAPROSONPE6

i

.

il
i

Swiadectwo wzorcowania z akredytacjg

10 Producent

Producentem przyrzadu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)

e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.

18
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11 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce dziatajgce w SONEL S.A. posiada
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji nr AP 173.

Laboratorium oferuje ustugi wzorcowania nastepujacych przyrzadow SN=r2 | i
zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych:

WZORCOWANIE

e MIERNIKI DO POMIAROW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
ORAZ PARAMETROW SIECI ENERGETYCZNYCH AP 173

mierniki napiecia

mierniki prgdu (w tym réwniez mierniki cegowe)

mierniki rezystancji

mierniki rezystancji izolacji

mierniki rezystancji uziemien

mierniki impedanciji petli zwarcia

mierniki zabezpieczen réznicowoprgdowych

mierniki matych rezystancji

analizatory jakosci zasilania

testery bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego

multimetry

mierniki wielofunkcyjne obejmujace funkcjonalnie w/w przyrzady

(@)

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0

e WZORCE WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
o  kalibratory
O  wzorce rezystancji

e PRZYRZADY DO POMIAROW WIELKOSCI NIEELEKTRYCZNYCH
O  pirometry
o kamery termowizyjne
O luksomierze

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem prezentujgcym zalezno$é miedzy wartoscig wzorcowg a
wskazaniem badanego przyrzadu z okresleniem niepewnosci pomiaru i zachowaniem spojnosci pomia-
rowej. Metody, ktére moga by¢ wykorzystane do wyznaczenia odstepéw czasu miedzy wzorcowaniami
okreslone sg w dokumencie ILAC G24 ,Wytyczne dotyczace wyznaczania odstepéw czasu miedzy wzor-
cowaniami przyrzadéw pomiarowych”. Firma SONEL S.A. zaleca dla produkowanych przez siebie przy-
rzgdéw wykonywanie potwierdzenia metrologicznego nie rzadziej, niz co 12 miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw posiadajgcych Swiadectwo Wzor-
cowania lub Certyfikat Kalibracji, kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowanie) za-
leca sig przeprowadzi¢ w terminie do 12 miesiecy od daty zakupu, jednak nie pézniej, niz 24 miesia-
ce od daty produkcji.

UWAGA!
Osoba wykonujaca pomiary powinna mie¢ catkowita pewnosé¢, co do sprawnosci uzywanego
przyrzadu. Pomiary wykonane niesprawnym miernikiem moga przyczyni¢ si¢ do blednej oceny
skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzkiego.
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SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

=
tel. (74) 858 38 00
(Biuro Obstugi Klienta)

e-mail: bok@sonel.pl
www.sonel.pl
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